Задание:
1. (за 13.02) 
a. Доработать тему 9 « Комплексообразование»: Химические свойства комплексных соединений. Выполнить задание по теме.
b. Изучить тему 10 «Полимеры» по конспекту и учебнику п. 7, сделать краткий конспект в тетради с примерами формул и уравнений, если приводите свои примеры, делайте пометку на полях в виде ! или другого знака. Выполните задание в конце темы.
2. (за 17. 02) Изучить тему 11 «Классификация реакций» по конспекту и учебнику п.13, п. 14 стр. 118-123, сделать краткий конспект в тетради с примерами уравнений, если приводите свои примеры, делайте пометку на полях в виде ! или другого знака. Выполните задание в конце темы.

Занятие 9.
Комплексообразование

Химические свойства комплексных соединений
1. В растворе комплексные соединения ведут себя как сильные электролиты, т.е. полностью диссоциируют на катионы и анионы:
[Pt(NH3)4]Cl2 = Pt(NH3)4]2+ + 2Cl–,
K2[PtCl4] = 2K+ + [PtCl4]2–.
Диссоциация по такому типу называется первичной.
Вторичная диссоциация связана с удалением лигандов из внутренней сферы комплексного иона:
[PtCl4]2– [image: http://him.1september.ru/2009/08/strlki.gif] PtCl3– + Cl–.
Вторичная диссоциация происходит ступенчато: комплексные ионы ([PtCl4]2–) являются слабыми электролитами.
2. При действии сильных кислот происходит разрушение гидроксокомплексов, например:
а) при недостатке кислоты
Na3[Al(OH)6] + 3HCl = 3NaCl + Al(OH)3[image: http://him.1september.ru/2009/08/svniz.gif] + 3H2O;
б) при избытке кислоты
Na3[Al(OH)6] + 6HCl = 3NaCl + AlCl3 + 6H2O.
3. Нагревание (термолиз) всех аммиакатов приводит к их разложению, например:
[Cu(NH3)4]SO4 [image: http://him.1september.ru/2009/08/t-1.gif] CuSO4 + 4NH3[image: http://him.1september.ru/2009/08/sverh.gif].

Значение комплексных соединений
Координационные соединения имеют исключительно большое значение в природе. Достаточно сказать, что почти все ферменты, многие гормоны, лекарства, биологически активные вещества представляют собой комплексные соединения. Например, гемоглобин крови, благодаря которому осуществляется перенос кислорода от легких к клеткам ткани, является комплексным соединением, содержащим железо (рис. 6), а хлорофилл, ответственный за фотосинтез в растениях, – комплексным соединением магния (рис. 7).
	[image: Рис. 6. Гем-группа в молекуле гемоглобина]

	Рис. 6. Гем-группа в молекуле гемоглобина


Значительную часть природных минералов, в том числе полиметаллических руд и силикатов, также составляют координационные соединения. Более того, химические методы извлечения металлов из руд, в частности меди, вольфрама, серебра, алюминия, платины, железа, золота и других, также связаны с образованием легкорастворимых, легкоплавких или летучих комплексов. Например: Na3[AlF6] – криолит, KNa3[AlSiO4]4 – нефелин (минералы, комплексные соединения, содержащие алюминий).
	[image: Рис. 7. Хлорофилл c1]

	Рис. 7. Хлорофилл c1


Современная химическая отрасль промышленности широко использует координационные соединения как катализаторы при синтезе высокомолекулярных соединений, при химической переработке нефти, в производстве кислот.

       Закрепление (ВЫПОЛНИТЬ В ТЕТРАДИ!)
1. Определите вид комплексного соединения по заряду комплекса, дайте им название.
K3[Cr(OH)6], 
[Cr(H2O)6](NO3)3, 
Na2[Zn(CN)4], 
[Ag(NH3)2]OH
[Pt(NH3)4Br2]Cl2. 
К3[Со(NО2)6]
Составьте уравнения диссоциации для каждого соединения, указанного выше.

[bookmark: _GoBack]Занятие 10.
Полимеры
I. Новая тема
С большим количеством полимеров мы знакомились в 1 семестре в курсе органическая химия, поэтому наш урок можно считать обобщающим.
Что такое полимер? Если относительная молекулярная масса соединения больше 10 тыс., то такое соединение принято называть высокомолекулярными. Большинство высокомолекулярных соединений – полимеры.

[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Полимерами называют вещества, молекулы которых состоят из множества повторяющихся структурных звеньев, соединенных между собой химическими связями.
Какие два способа получения полимеров вы знаете?
Реакции полимеризации и поликонденсации.
[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Реакция полимеризации – это химический процесс соединения множества соединений исходных молекул низкомолекулярного вещества (мономера) в крупные молекулы (макромолекулы) полимера.
Какие соединения могут вступать в реакцию полимеризации?
Соединения, содержащие кратные связи, могут вступать в реакции полимеризации. Это могут быть молекулы одного мономера – реакция гомополимеризации, 
[image: https://class.rambler.ru/qa-service/production/uploads/images/image/000/010/284/0eafd6502d.jpeg]  [image: https://otvet.imgsmail.ru/download/7635a2cdf214c9940cb67decb64fad41_i-976.jpg]
или разных мономеров (двух и более) – реакция сополимеризации.
[image: https://himya.ru/wp-content/uploads/2019/05/00e4ddc0db5b4ebd180567fe64f39e31.png]
[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]
Реакции поликонденсации – это химический процесс получения макромолекулы полимера, идущий с образованием побочного низкомолекулярного продукта (чаще всего воды).
В реакции поликонденсации вступают молекулы мономеров с функциональными группами. Процессы поликонденсации разделяются на две группы:
Реакции гомополиконденсаци - если полимер образуется из молекул одного мономера.
[image: http://www.chem-mind.com/wp-content/uploads/2017/06/clip_image0066_thumb.png]

[image: http://www.chem-mind.com/wp-content/uploads/2017/06/clip_image0076_thumb.png]
                                               Синтетическое волокно – энант
Реакция сополиконденсации – если полимер образуется из молекул двух и более исходных веществ. К ним относится синтез белка, получение фенолформальдегидной смолы, а также получение полиамида, полиэфиров, полиуретанов, полиакрилов и др. 
[image: http://www.chem-mind.com/wp-content/uploads/2017/06/clip_image0086.png]
Строение полимера
Макромолекулы полимеров могут иметь различную геометрическую форму в зависимости от строения основной цепи:
· [image: https://konspekta.net/lektsiacom/baza5/4333908838149.files/image005.jpg]Линейная – структурные звенья соединены в длинные цепи последовательно (полиэтилен НД, полипропилен, каучук). Могут иметь кристаллическую (упорядоченную) и аморфную (неупорядоченную) структуру;
· Разветвленная (крахмал, полиэтилен ВД) – имеют аморфную структуру;
· Пространственная – линейные молекулы соединены между собой химическими связями (резина, ФФС, кварц) – имеют аморфную структуру.
Линейные и разветвленные цепи полимеров можно превратить в пространственные структуры с помощью света, радиации, «сшивание» с помощью химических реагентов (вулканизация каучука).
Молекулярная масса полимеров – это среднее ее значение, так как в реакции вступает разное количество молекул мономера, в зависимости от обрыва растущей полимерной цепи.
Физические свойства полимеров зависят от межмолекулярного взаимодействия их макромолекул. Например, у целлюлозы они взаимодействуют между собой по всей длине, и поэтому ее волокна обладают высокой прочностью. Аналогично особо прочные волокна дают синтетические полимеры (полипропилен, полиэфиры, полиамиды), линейные молекулы которых расположены вдоль оси растяжения. А вот разветвленные молекулы крахмала взаимодействует лишь отдельными участками и поэтому не образуют прочных волокон.
[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Полимеры, макромолекулы которых построены из звеньев одинаковой пространственной конфигурации или же из звеньев различной конфигурации, но обязательно чередующихся в цепи в определенном порядке, называют стереорегулярными.
[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Полимеры с произвольным чередованием звеньев различной пространственной конфигурации называют нестереорегулярными.
	Стереорегулярность имеет большое значение в проявление такого важного свойства каучуков, как эластичность. Натуральный изопреновый каучук имеет стереорегуляторное строение: 
	[image: https://im0-tub-ru.yandex.net/i?id=41548781757db8b6e0c5b62e6baa1a1a&n=13]
При двойной связи возможна геометрическая изомерия. Группы –СН2- в макромолекулах располагаются по одну сторону, т.е. находятся в цис-положении. Запишите цис-изомер изопрена.
[image: https://bigenc.ru/media/2016/10/27/1235184447/%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5%20%D0%BA%D0%B0%D1%83%D1%87%D1%83%D0%BA%D0%B8%20%D1%81%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5.jpg.262x-.png]
Такое строение обуславливает естественное скручивание макромолекулы в клубок, что обеспечивает высокую эластичность. Транс-изомер имеет более вытянутые молекулы и эластичностью не обладает (гуттаперча).
В условиях химического синтеза добиться стереорегуляторного строения долгое время не удавалось, и это отражалось на свойствах полимера. Были найдены катализаторы, которые обеспечивали регулярную укладку мономерных звеньев в растущую полимерную цепь. Теперь изопреновый каучук, идентичный натуральному, промышленность выпускает в большом количестве.
Получен и бутадиеновый каучук стереорегуляторного строения, его называют дивиниловый, чтобы отличить от бутадиенового нестереорегуляторного строения. По стойкости к истиранию дивиниловый каучук даже превосходит натуральный.
Классификация полимеров (по мере рассмотрения полимеров составляем схему)
Неорганические полимеры: пластическая сера, черный и красный фосфор, селен, теллур, диоксид кремния, силикаты, кремниевая кислота, полифосфаты, асбест, большинство минералов земной коры. Синтетические: стекло, волокна, ситаллы, керамика, силиконы.
Органические полимеры
[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Пластмассы – материал, изготавливаемый на основе полимеров, способные приобретать при нагревании заданную форму и сохранять ее после охлаждения.
Первые пластмассы были искусственными, а затем получили и синтетические (фенолформальдегидные смолы, полиэфиры).
Пластмассы, которые обратимо твердеют и размягчаются, называются термопластами или термопластичные полимеры. К ним относятся полиэтилен, полистирол, ПВХ, полиамиды.
Если в процессе формирования изделия происходит сшивание макромолекул и полимер, твердея, приобретает сетчатое строение, то вещество уже нельзя возвратить в вязкотекучее состояние нагреванием или растворением. Такие пластмассы называются реактопластами или термореактивными полимерами. К ним относятся фенолформальдегидные, карбамидные, полиэфирные смолы.
Кроме связующего полимера, в пластмассы вводят добавки разного назначения, наполнители, красители, вещества, повышающие механические свойства, термостойкость, устойчивость к старению.
Основные потребители пластмасс – это строительная индустрия, машиностроение, электротехника, транспорт, производство упаковочных материалов, товаров народного потребления.
Многие полимеры встречаются в природе. Жук Abax ater в случае опасности выстреливает в атакующего жидкостью, состоящей в основном из мономерного
метилметокрилата, который полимеризуясь на теле врага, делает его неподвижным. Составьте уравнение полимеризации данного полимера.
[image: https://studfiles.net/html/2706/378/html_5fPNYU50dD.qQNU/img-JqhnFo.png]
Известный с библейских времен азиатский стиракс, добываемый из растущего в Малой Азии дерева Liquidambar orientalis Mill., с древности использовался для культовых воскурений, изготовления благовонных масел и мазей, а также в качестве лекарства, выделяет пахучую смолу – стиракс, которая является полистиролом.
[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Волокна – это полимеры линейного строения, которые пригодны для изготовления нитей, жгутов, текстильных материалом.
	Природные волокна по происхождению
· Растительные: хлопок, лен, пенька
· Животные: шерсть, шелк
· Минеральные: асбест
Химические волокна
· Искусственные, получают из природных полимеров или продуктов ее переработки, чаще из целлюлозы (вискоза, ацетатное волокно)
· [image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Синтетические, получают из синтетических полимеров (капрон, лавсан, энант, нейлон)
Биополимеры
· Белки – биополимеры, состоящие из остатков α-аминокислот
· Полисахариды - биополимеры, состоящие из остатков моносахаридов (крахмал, целлюлоза)
· Полинуклеотиды - биополимеры, состоящие из остатков нуклеотидов.

Обобщающая схема


[image: http://school.xvatit.com/images/0/0a/Him11R-38.jpg]






II. Закрепление (ОТВЕТЬТЕ НА ВОПРОСЫ В ТЕТРАДИ! Ответы должны быть краткие, 1-2 предложения)

1. Полиэтилен. Что в этом названии неправильно?
2. Перед вами: резиновая перчатка и картофель Что объединяет эти два предмета? 
3. У синтетических волокон себестоимость выше, чем у природных. Почему изделия из них дешевле? 
4. Почему поливинилхлорид и фенолформальдегидная смола относятся к нагреванию по-разному?
5. Чем объяснить, что при обычных условиях этилен – газ, а полиэтилен – твердое нелетучее вещество?
6. Почему полимерные вещества не разрушаются в природе?
7. Как защитить природу от загрязнения полимерами?



Занятие 11.
Классификация реакций в органической и неорганической химии.

Новая тема
[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Химические реакции, или химические явления, - это процессы, в результате которых из одних веществ образуются другие, отличающиеся от них по составу и (или) строению.
Классификацию химических реакций можно проводить по самым разным признакам.
По числу и составу реагирующих веществ
Реакции, идущие без изменения состава веществ.
Как вы думаете, по какой признак объединены все указанные реакции?
1) Р(белый) <=> Р (красный) 
2) C(графит) <=> С (алмаз)
3) С4Н10 (бутан)  <=> С4Н10 (изобутан)
 Данные реакции не сопровождаются изменением состава веществ. 
Как называется явление существования разных простых веществ, образованных одним элементом (уравнения 1 и 2)? Аллотропия. Запишите и приведите свои примеры, например S (ромбическая)         S (пластическая)
Как называется процесс превращения бутана в изобутан? Изомеризация. Запишите уравнение в структурном виде и приведите свои примеры.
[image: https://5terka.com/images/him10gabrielan/him10gabrielan-34.png]
[image: http://orgchem.ru/chem2/pic/u443_1.gif]

[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Реакции, идущие с изменением состава веществ.
Реакции соединения – реакции, при которых из двух и более веществ образуется одно сложное вещество.
В неорганической химии: 
получение серной кислоты
1) S + О2 = SО2
2) SО2 + О2 = SО3
3) SО3 + Н2О = Н2SО4
Получение азотной кислоты
4) 4NО2 + 2Н2О + О2 = 4НNО3

В органической химии: 
1) Гидрирование: СН2= СН2 + Н2        СН3-СН3
2) Галогенирование: СН2= СН2 + Сl2          СН2Сl-СН2Сl
3) Гидратация: СН2= СН2 + Н2О          СН3- СН2ОН
4) Полимеризация: n СН2= СН2         (-СН2- СН2-)n
[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Реакции разложения – реакции, в результате которых из одного сложного вещества образуется несколько новых веществ.
 В неорганической химии: 
Получение кислорода в лаборатории:
1) 2НgО = 2Нg + О2
2) 2КNО3 = 2КNО2 + О2
3) 2Н2О2 = 2Н2О + О2
4) 2КМnО4 = К2МnО4 + МnО2 + О2
В органической химии: 
1) Дегидрирование: СН3-СН3             СН2= СН2 + Н2; СН3-СН3        2С + 3Н2
2) Дегидратация: СН3- СН2ОН         СН2= СН2 + Н2О

[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Реакции замещения – реакции, в результате которых атомы простого вещества замещают атомы одного из элементов в сложном веществе.
В неорганической химии:
Например, свойства металлов
1) С водой: 2К + 2Н2О = 2КОН + Н2
2) С кислотами: Мg + 2НСl = МgСl2 + Н2
3) С солями: Fе + СuSО4 = Сu + FеSО4
4) Металлотермия: 2Аl + Сr2О3 = Аl2О3 + 2Сr
В органической химии: 
1) Галогенирование: СН4 + Сl2         СН3-Сl + НСl; С6Н6 + Сl2       С6Н5Сl+ НСl;
2) Нитрование: С6Н6 + НNО3       С6Н5NО2 + Н2О
3) Этерификации: СН3СООН + СН3ОН         СН3СООСН3 + Н2О
2 и 3 реакция формально являются реакциями обмена. То, что это реакция замещения, становиться понятно только при рассмотрении ее механизма.

[image: https://autoshas.ru/wp-content/uploads/2018/06/unnamed-file.jpg]Реакции обмена – реакции, при которых два сложных вещества обмениваются своими составными частями.
Эти реакции характеризуют свойства электролитов и в растворах протекают по правилу Бертолле: реакции обмена протекают только в том случае, если в результате образуется осадок (нерастворимое или малорастворимое вещество), газ или малодиссоциирующее вещество.
 В неорганической химии: 
1) 2КI + Рb(NО3)2          РbI2 + 2КNО3
2) СаСО3 + 2НСl       СаСl2 + Н2О + СО2
3) 2НNО3 + Са(ОН)2        Са(NО3)2 + 2Н2О
В органической химии: 
1) СН3СООН + NаОН         СН3СООNа + Н2О
2) 2СН3СООН + ВаСО3       (СН3СОО)2Ва + Н2О + СО2

III. Закрепление (ВЫПОЛНИТЬ В ТЕТРАДИ!)
1. Запишите уравнения реакций замещения, характеризующих свойства галогенов. (с водой, с щелочью, с иодоводородом, с иодидом натрия)
2. В чем проявляется особенность реакций замещения у органических веществ? 
3. Приведите по три примера, иллюстрирующих правило Бертолле для одного и того же вещества: а) неорганического, б) органического (всего 6 уравнений)
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