Изменчивость — это способность потомков приобретать новые свойства, отсутствующие у родителей. Если наследст​венность — консервативное свойство, то изменчивость рево​люционна, т. к. является источником формирования новых признаков, которые не были присущи предкам данных форм живых организмов. Поставляя материал для естественного от​бора, изменчивость служит одной из движущих сил эволюции.
Фенотипической или модификационпой изменчивостью на​зывают изменение фенотипа под действием внешней среды без изменения генотипа. Пределы модификационной изменчивос​ти называют нормой реакции. Норма реакции контролируется генотипом.
Свойства модификационной изменчивости:
1) модификации возникают постепенно и имеют переходные формы;

2) модификации — количественные изменения;

3) они возникают направленно — под влиянием 1 фактора среды группа организмов изменяется сходно;

4) модификации обратимы;

5) не передаются по наследству.

Основой существования модификаций является то, что фенотип — результат взаимодействия генотипа и внешних условий. Эволюционное значение модификационной изменчивос​ти — она позволяет организмам адаптироваться к меняющимся условиям окружающей среды. Статистические закономерности модификационной изменчивости позволяют провести ее количест​венный анализ и определить среднее значение необходимого показателя.
Генотипическая изменчивость — изменчивость, связанная с изменением генотипа.
Формы изменчивости



Мутационная изменчивость. Основы учения о мутациях зало​жены ботаником Ч. де Фризом в 1901 г. Им предложен термин «мутация», который обозначает скачкообразные изменения наследственных признаков.
Классификация мутаций

	По какому признаку
	Мутации

	По уровню возникновения
	Генные, хромосомные, геномные

	По типу аллельных взаимодействий
	Рецессивные, доминантные, промежуточные


	По какому признаку
	Мутации

	По характеру проявления
	Гипоморфные, аморфные, антиморфные, неоморфные

	По влиянию на жизнеспособность
	Летальные, вредные, нейтральные, полезные

	По происхождению
	Спонтанные,индуцированные

	По месту возникновения
	Генеративные, соматические

	По фенотипическому проявлению
	Биохимические, физиологические, морфологические


Классификация мутаций по уровню возникновения








Свойства мутаций:
1) возникают скачкообразно, без переходных форм;

2) являются качественными изменениями;

3) возникают ненаправленно — под влиянием мутагенного фактора может мутировать любая часть структуры, не​сущей генетическую информацию;

4) сходные мутации могут возникать неоднократно;

5) мутации передаются из поколения в поколение.

Факторы, способные вызывать мутации, называются му​тагенами.
Направленное получение мутаций — новый подход в генетике и молекулярной биологии, основанный на раскрытии механиз​мов мутаций, управлении мутациями и получении организмов с заданными признаками и свойствами.
Мутагены
Мутагены

Физические                                             Химические                          Биологические 


Мутации как материал для искусственного и естественного отбора. Под влиянием окружающей среды в популяции посто​янно происходят мутации. Рецессивные мутации проявляются фенотипически не сразу, а только после их накопления. Доминанатные мутации подвергаются действию естественного отбора с момента возникновения. Мутации, способствующие приспособлению организма, сохраняются и закрепляются ес​тественным отбором; мутации, снижающие приспособленность, устраняются. Каждая популяция насыщена различными мутан​тными генами, составляющими резерв наследственной изменчи​вости, т. е. спонтанные мутации дают элементарный материал для естественного отбора. Индуцированные мутации широко используются в селекционной работе для быстрого получения разнообразия исходного материала для искусственного отбора в направлении, нужном человеку.
Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости. Открыт Н.И. Вавиловым в 1920 г. Сущность закона заключа​ется в том, что роды и виды, близкие генетически, связанные единством происхождения, характеризуются сходными рядами наследственной изменчивости. Закон позволяет предсказывать наличие того или иного признака у разных видов одного рода, если он есть у представителей хотя бы одного вида, и модели​ровать наследственные болезни человека в эксперименте на животных.
Генетика популяций. Это раздел генетики, изучающий осо​бенности наследования генов в популяциях. Совокупность генов всех особей популяции называется генофондом.
Популяция — тот уровень организации вида, на котором про​являются начальные элементарные этапы процесса эволюции. Одна из главных особенностей популяции — ее способность сохранять постоянной свою генетическую структуру в ряду поколений. Генетическая структура популяции определяется частотой гамет, т. е. соотношением гамет с доминантными и рецессивными аллелями.
Закон, который позволяет связать частоты аллелей и соот​ношение генотипов и фенотипов в популяции, выведен Г. Хар​ди и В. Вайнбергом: в идеальной популяции частоты аллелей и генотипов постоянны.
Популяция является идеальной при выполнении следующих условий:
1) численность особей в популяции достаточно велика;

2) спаривание происходит случайным образом (панмиксия);

3) мутационный процесс отсутствует;

4) отсутствует обмен генами с другими популяциями;

5) естественный отбор отсутствует.

Таким образом, генофонд популяции остается постоянным, если элементарные эволюционные факторы не вызовут измене​ний генетической структуры популяции.
Изменчивость





Ненаследственная


(фенотипическая)








Наследственная


(генотипическая)





1.Трансформация.


2. Трансдукция.








1.Генные мутации.


2.Хромосомные мутации.


3. Геномные мутации.





1.Рекомбинация генов в результате кроссинговера.


2. Рекомбинация хромосом  в ходе мейоза.


3.Комбинации хромосом, возникающие при оплодо-творении





Изменчивость при обмене


генетической информацией





Мутационная





Комбинационная





Уровень


возникновения


мутаций





Генный:


Генные дупли-


кации; генные


инсерции; генные


делеции,генные инверсии; замены


нуклеотидов





Геномный





Хромосомный





Анеуплоидия:


моно- и полисомия





Полиплоидия





Межхромосомные:


транслокации;


транспозиции и др.





Внутрихромосомные:


Хромосомные дупликации;


хромосомные делеции;


хромосомные инверсии








Гаплоидия





Вирусы, бактерии





Химические соединения (формалин, аналоги азотистых оснований, иприт, некоторые лекарства





Различные виды ионизирующих излучений, температура








